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�������� � ��� ������ �� ��� ��� ���¡�¢ £ �� ��¤ �¥ ��� ¤���� ¤�¤¦
��� § ��� � �¨�£�� ��¤ ��� �¨£�©��¢ �� ª� ¤��� �  � ������� ��¢��
�� �����¤ « ¬��¤ �¤ �¤£ �©����� ��­� ¥�� ®�� ¯­£����¤ § °���� ��� � ���¦
�©���  �¥ ��� £ �� �� ° ��� ��� ¤������ ° � ¢ �¤ ª ����±�¢ �� ª � �­©�
¤��� ��� ���  ¥�� £ �� ��¤ �� ������ ��ª ���� ¢�¤�� ©�¤ « ² �¤� § ��¢��
¢���©���  °�­�¢ � ���¢ �¢¢���� �� � ¥�������  �ª�­� ��� �� ���� �
£ �� �� § �­� � � ��� ¤���©� ¥�� ��¢�� �� �¤¤��  �¥ �¨���¤���� £ �� ¦
��¤ � �� � ­¤�¥­� �¢¢���� �� �ª¤��±����  �����¢ « ³  ���¤ °��´ § ���
�����¢ �¤ �¨£ ����¢ « ¬�� ´�� £��������¤ ¥�� ��� �¤��� ����  �¥ ���
��¢�� µ­¨ ��¤­��� � ¥��� ��� ¤������ ° � ¢¶��� ���¤£���� � ����©¦
���  ��� ��± ��°�¢ � ¢ ¢�¤©­¤¤�¢ « ³� �¤ ¤��°  ���� ��� ��¢ �� µ­¨
� ��©�£���¢ ¥�� ©�����  £ �� ��¤ �¤ ¤��� � � �­�� �� ����° ���­ ¢¦
ª�¤�¢ ¢���©���  �  ���  ��� ¥­�­�� «
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³  ��� ¤���� ¤�¤��� § °� ´ �°  ���� ��� ¤��� ��� ��� ���¡�¢ £�� ��¤ ���
� �� ¤�  � ������� ��¢�� �� �����¤ « ²� ¥��¾­� ©��¤ ��£ �©�� ¥�� £ �� �¦
���� ��¢�� �� �¤¤�� ¤ § ¥�� �¨��£�� § ��� £ �� ����� ��¢�� µ­¨ �¥ ¯­£����
�¨©��¢¤ ��� ��¢�� µ­¨ �¥ ��� ¾­��� ¤­  ª� ¤�±���� ��¢��¤ �¥ � �� ��­¢�
¿À���Á����� �� �� «§ ÂÃÃÄ�Å « ®�°�±�� § ª �©�­¤� �¥ ��� ����� ¢�¤�� ©�¤ ��
����� £ �� ����� ¤�¤��� ¤ § �� °�­�¢ ¤���� ª � ¢ �Æ ©­�� �� ¢���©� ¤­©� � 
�� ����� ¥��� � ����� £ �� ����� ¤�¤��� « Ç�©�­¤� �¥ ����� �� ©����  ©��¤�
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�� ��� ��¤� ¤��� § ®�� ¯­£����¤ ��� �¨£ �©��¢ �� ª � �­©� ¤��� ��� ��¢ ��
¤�­�©�¤ ���  ��� £ �� ��¤ �¥ ��� ¤���� ¤�¤��� ¿���´� �� �� «§ �

� � ���¦
���� �� �� «§ �


 � ���´� �� �� «§ ÂÃÃ �� ��¡�� �� �� «§ ÂÃÃ� � ������� �� �� «§
ÂÃÃ� � ���±� ¤ § ÂÃÃÄ � À���Á����� �� �� «§ ÂÃÃÄ� � À���Á����� �� �� «§ ÂÃÃÄªÅ §
¤� ���� ¥�� ¤��� �¨�£�� ��¤ ��¢ �� ¢���©���  ¤��� ¤ £�¤¤�ª �� § �� ���¤� � 
£�� ©�£ �� «

�­©� � ¢���©���  °�­�¢ � ©���¤� �­� ´ �° ��¢�� �¥ ®�� ¯­£����¤ ª�
£��± �¢� � ��� ¥� ���° � � � ¥�������  �

�� � ¬�� � �¨��­� ¥��¾­� ©� �¥ ��� ��¢�� �� �¤¤��  ��©­��� ¥��¦
¾­� ©��� ©� ��� ¤ � ¥�������  �  ��� £ �� ����� ��� ���© ���¢ « � ���
� ��¤­���� �¤ �� ¢����� � ¥��¾­� ©��¤ § ��� £ �� ����� ��� ���© ���¢ �� ¢
��­¤ ��¤ ��� ���© ���� �� ©�­�¢ ª � �¤��� ���¢ « �ª � ¬�� ��¢�� ¤�� ��
¤��­�¢ ©� ���  � £ ���� ¢�© ��¢­�����  ° ��� ��� £ ���� ¢ �¥ ��� £ �� �����
�������  « ³  ��¤� ��¢�� �££��¨ ������  § ®�� ¯­£����¤ ©�  ª � �¤¤­��¢
�� ª � ��¢���� �� ©´�¢ § ¤� ���� ��� �������  £ ����¢ �¤ �¾­�� �� ��� ��¦
ª ���� £ ����¢ « ¬���� �� ����¤£����© ��¢�¤ § ��°�±�� § ��� �¨£ �©��¢ �� ���¢
�� � ¢�± �����  ¥��� £��¥�©� ��¢�� �� ©´� � ����°��  � À­����� § ÂÃÃÂ� «
¬�� � µ­� ©� �¥ ���¤ ���©� ©�­�¢ ª � �¤��� ���¢ ­¤� � ��� £ ���� ¢�©���
�¥ � £ �� ����� ��¢ �� ¤�� �� « �©� ¬�� ��ª ���� � ©�� ����  �¥ ��� £ �� ��
©�­ �¢ ª � ©� ¤���� �¢ ° ��� ¤�­¢��¤ �¥ £ �� ����� ��¢ �� �� �¤¤��  ����±� ¤ §
ÂÃÃÄ� « �¢ � � � ����§ ° ��� ¤� ¤���±� � �­�� � ¤��­�� �¤ § ��� ���¤­���� �
�¥ £ �� ����� ��¢�� �� �¤¤�� ¤ ©�­�¢ ª � ­¤�¢ �¤ �  �¢¢���� �� �����¢ ¥��
��� ¢���©���  � ¢ ©� ��� ����  �¥  �° �¨�£�� ��¤ «

¬��¤ £�£ �� �¤ ���� �¡�¢ �¤ ¥� ���° ¤ � ��©���  Â « ��±��° ¤ ­ ¢�� °���
©��©­� ¤�� ©�¤ �  �¨�£�� �� �¤ �¨£ �©��¢ �� ª � � ¤��� � ��¢�� �� ����� « ³ 
��©���  � «§ £�¤� �����£�¤ �� �ª¤��±� �¨�£�� ����� ��¢�� �� �¤¤�� ¤ ���
£��¤� ��¢ « ³  ��©���  � «§ ���¤� �ª¤��±���� �� ©��£��� ¤ ��� ©��£���¢
�� ��� ��¢�� µ­¨ ¢� ¤����¤ � ¢ �� �¤¤��  ¥��¾­� ©��¤ �ª��� �¢ ¥��� ����¦
����©�� � �¢��¤ § �¨£ ���  � � °��§ ¤� ¥�� §  � � �¥ ��� �ª¤��±���� ¤ ��¤­���¢
�  � ¢���©���  « ��©���  Ä « ©��¤�¤ ° ��� � ¥�° ©� ©�­¢� � �����´¤ «

� � �º¹»½�½º¹� �� º��� !" �º� º��"� ��½º¹
² ®�� ¯­£���� ©�  ª� �¨£ �©��¢ �� ª � � ������±��� ¤��� � ¤�­�©� �¥  � ¦
������� ��¢ �� �� �¤¤�� ¤ °��  �� ¥­�� ��¤ ��� ¥� ���° � � ©������� �

# $ ��¨ �� ��� �� ��� ¤���� ¤�¤��� « ¬�� µ­¨ ¢� ¤��� �¥ � ��¢�� ¤��¦
 �� �� ����¢ �� ¤£�©� ¢�©���¤�¤ ¾­�¢����©���� ° ��� ¢�¤�� ©� « ���
���¤ ���¤�  § �ª¤��±����  �����£�¤ ¤��­�¢ ©� ©� ����� �   ���ª�
£�� ��¤ «

# ����� � �­�� ��¤¤ « %­� �� ��� &���� '¤ �� �¤£���� § ¥��¾­� ©��¤
ª ���° ( Ä ) �Ã *®¡ ����´� �� �� «§ �

�� ���  �� �©©�¤¤�ª �� ��
���­ ¢¦ª�¤�¢ �ª¤��±���� ¤ « ¬�� ��¨ ��­� �� �¤¤��  ¥��¾­� ©� �¥
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� ¢ � ��� ��� ���©���  '¤ ©����� � ¢ ��¤¤ § ��¤£ �©��±���« �
�¤ ��� £ �� ����� ��¢�­¤ § � ¢ � �¤ ��� £ �� �� '¤ � �� ���© ���� � «
������� �� �� « ��


� � ¢ À���Á����� �� �� « �ÂÃÃ�� ¤��° ���� �
�¤ � ©���¤� � ° ��� � ©���¤� � £ �� ����� ��¤¤ « ��� ���¤ ���¤�  § �
����� � �­�� £�� ����� ��¤¤ �¤ ��¾­���¢ ¥�� ��� £ �� �� �� �� �����
��¢�� �� �¤¤�� ¤ ° ��� ¥��¾­� ©��¤ �ª�±� ��� �� �¤£����© ©­��� «

# $ ��¨ �� ��� �� ��� ��¤� ¤��� « � ¤­����§ ��� �� ����¢ ��¢�� £�°�� �¤
�¤¤­��¢ �� ª� ���­���� � £��£ ����� �� �� ��� � ���� ��� ¤£ ����¢
� �� ��� £ �� ����� � �� ���¤£���� ª� ��� ¤������ ° � ¢ « ² ®��
¯­£���� �¨£���� ©�¤ � ¢� ¤�� ¤������ ° � ¢ ���  � £�� �� �� ������
¢ �¤�� ©�¤ § ¤� ���� � ������ ���­ � �¥ � ���� �¤ �±����ª �� ¥�� ���
�� ������  �¥ ��¢ �� �� �¤¤�� ¤ «

# ��� ¤�� ���� ���¤� ¤ § £ �� ��¤ ���­ ¢ ��­ � ¤��� ��� ¥�±���ª �� « ¬��
¤������ ° � ¢ ±��� ©��� � ¢ ¢� ¤��� ��� �­©� ������ ¥�� ��­ � ¤���¤
���  ¥�� ¤���¤ �¥ ¤� ��� ��� �À���Á����� �� �� «§ ÂÃÃ�� « ¬�� ������
´ � ���© � ���� µ­¨ � �� ��� £ �� ����� ��� ���¤£���� ���¢¤ �� �
¤��� ��� � ©���¤�¢ ��¢�� �� �¤¤��  �À���Á����� �� �� «§ ÂÃÃÄ� � «

# ������� �©��± ���« ���� �� ��¤¤ �� �©��� ¤ ��*& ¤� ©�  ¥­����� � ¦
�� ©� ��� £ ��¤�� ¢� ¤��� � ¢ ±��� ©��� �  ��� ± �©� ��� �¥ ��� £ �� �� «
¬��¤ ���¢¤ �� ¤��� ��� £ �� ����� ��¢ �� �� �¤¤��  ¥�� £ �� ��¤ ���­ ¢
¤��� ° ��� ¥��¾­� � �*& ¤ �À���Á����� �� �� «§ ÂÃÃÄª � «

� � ���"� ��½º¹� ! ���" !��
² ����¢� ª �¥��� ��� ¢�¤©�±��� �¥ ��� ��¤� �¨���¤���� £ �� ��¤ § ¢����� �
�����£�¤ °��� ��¢� �� ¢�¤©�±�� ��¢�� �� �¤¤�� ¤ ¥��� �¨���¤���� £ �� ��¤ «
³  ��©� � ����¤ § ° ��  �������¢ ��¢ �� �ª¤��±���� ¤ ª �©��� £�¤¤�ª �� ¢­�
�� ��� ´ �° ��¢�� �¥ ��� £�¤����  �¥ �¨���¤���� £ �� ��¤ §  �° �����¤ °���
­ ¢����´�  �� ¤���©� ¥�� ��¢�� �� �¤¤��  ¥��� ´ �°  �¨���¤���� £ �� ��¤ «
�� ¥�� § ��°�±�� § ��� ¤­©� �����¤ ��±� ª ��  ­ ¤­©©�¤¤¥­� « ¬��¤ � ©�­¢�¤ �

# &���� �ª¤��±���� ¤ ª� "� ��¤ �� �� « ��
��� § °���� ÂÂ  ���ª� ¤���¤
�� «� « ° ����  Ä £��¤�©� °��� �ª¤��±�¢ ­¤� � ��� � ���´ ��´� ��¢��
����¤©�£ � �� � ¥��¾­� ©� �¥ Â� «� *®¡ «

# ¬�� �ª¤��±����  �¥ �  ���ª� ¤���¤ �� «� « ° ����  Ä £��¤�©� ª� � � ����
�� �� « ��
#�� ­¤� � ��� $�² « ���¾­� ©��¤ �¥ ��Ã *®¡ � ¢ ���Ã
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*®¡ °��� ­¤�¢ § � ¢ ��� ��£ �©�� �ª¤��±����  ���� °�¤ � «Ä � « � �
¤��� °�¤ �¢¢���� ���� �ª¤��±�¢ ¥�� � ��­� �� � «
 À®¡ «

# �ª¤��±���� ¤ ��¢� ª ��°��  �

� � ¢ �

� ª� ��� �´���  ��  ��¢ ��
����� �¬� ¦Â �  ��� ¢�©������© °�±��� ��� �� �� ����´� �� �� «§
�

�� « � ¤���¤ °��� �ª¤��±�¢ ¥�� �££��¨ ������� �Ä � � ­��¤ ��©� «

# $�² �ª¤��±���� ¤ �¥ �Ã ¤���¤ ��¢� ¥��� �

� �� �

# « ¬�� £�� ��¦
��¤�� � ������ ¤���¤ ��¢ ¢�¤�� ©�¤ ª ��°��  Â «Ä � ¢ � � £ © �Ç�¤��� 
�� �� «§ ÂÃÃÃ � « �ª¤��±���� ¤ °��� £ ��¥��� �¢ �� �� *®¡ § ��� *®¡
� ¢ ���Ä *®¡ § ° ��� �  �ª¤��±����  ���� �¥ (� � ��­�¤ £ �� ¤��� «

# ¬������¢ �ª¤��±���� ¤ �¥ � Ç����¤ ��


 � ¢ ÂÃÃÂ� § ­¤� � ��� $�²
�������� �� �� «§ ÂÃÃ�� « ¬ �� � £ �� ���¤­���� � � (� � ��­�¤ «

# ¬�� � ���¤�¤ �¥ ��� $�² ��° ¦¥��¾­� ©� �´� �­�±�� �$��� � § � 
� ��� � ����� �� ¤­�±�� ���  ������  ¤´� �� �� *®¡ ���¡�� �� �� «§
ÂÃÃ�� « � ����  �� �¤ ¤� ¤���±� �¤ �������¢ �ª¤��±���� ¤ § � �­©�
������  ­�ª�� �¥ ¤���¤ ° ��� ª � �ª¤��±�¢ �±� �­����«

# ² ¤���©� ¥�� ¢�©������© ��¢�� ª­�¤�¤ ­¤� � ��� �¬� ¦Â ��¢�� �����
����ª�± �� �� «§ ÂÃÃ�� « ���� �


 �� ÂÃÃÂ § �
 ¤���¤ °��� �ª¤��±�¢ §
° ��� �  �ª¤��±����  ���� �¥ ��£ �©���� ¤�±���� ��­�¤ £ �� ¤��� « ���
� Ç����¤ § ��� ¤� ¤���± ��� ���©��¢ ��Ã � ¯�«

# ²  �ª¤��±����  �¥ ®% ÂÃ
�Ä# ­¤� � ��� &���¤ª ��� �ÃÃ � ��¢��
����¤©�£ � « �  * ��©� � � § ÂÃÃ� § ��� ¤�¤��� °�¤ �ª¤��±�¢ ¥�� �
��­� �­� �¥ ��� ¤�� �À­� ���� § £��±��� ©��� «� «

# �ª¤��±���� ¤ ��¢� ° ��� ��� �Ã � * �¡­¤�°� ����¤©�£ � � ¢ �� �
¬�´�� ­ �±��¤��� ����¤©�£ � ¤� ©� �

� ���������� � � ����� § ÂÃÃÄ� «
� ¤���¤ °��� �ª¤��±�¢ �� � ¥��¾­� ©� �¥ # «� À®¡ ° ��� � ¤� ¤���± ���
�¥ �££��¨ ������� � ¯�« * ��� ���  �ÃÃ ��­�¤ �¥ �ª¤��±���� ¤ °���
��¢� £ �� ������ «

# ¬�� �ª¤��±����  �¥ �°� ������¤ ° ��� ��� À �� � * ����°�±� ��¢��¦
����¤©�£ � �À*�¬ � �  ³ ¢ �� �* �� �¢ �� �� «§ ÂÃÃÄ� « ¬�� ¢��� �¥ ���¤�
�ª¤��±���� ¤ ��� ¤���� ­ ¢�� �¨�� � ����  «
* � � ���¤� ¤ °��� £��£ �¤�¢ °�� ���¤� ¤���©��¤ ¥�� ��¢�� �� �¤¤�� 

¥��� ®�� ¯­£����¤ ��±�  �� ��� £��±�  ¤­©©�¤¤¥­� �¤�� § � «� « Ç�¤���  ��
�� « ÂÃÃÃ � ���ª�± �� �� «§ ÂÃÃ�� « ¬�� ��¤� ¥­ ¢��� ��� £��ª ��� �¥ ���¤�
�ª¤��±���� ¤ £��ª�ª�� �¤ ��� ��©´ �¥ ¤� ¤���± ��� �  ��� �££��£����� ¥��¦
¾­� ©� �� �� « ¬��¤ ª �©���¤ ©���� °��  ��� ¥��¾­� ©��¤ � ¢ ¤� ¤���± ����¤
�¥ ��� �ª¤��±����  �����£�¤ �©��£���¢ �  ¬�ª�� �� ��� ©��£���¢ �� ���
±��­�¤ �¨£ �©��¢ ¥�� �¨�£�� ����� ��¢�� �� �¤¤�� ¤ « ¬��¤ ©��£���¤�  �¤
£ ��¥����¢ �  ��©���  � «
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� ���´ ��´� Â� «� *®¡ � ¯� "� ��¤ �� �� « ��
���
$�² ��Ã *®¡ �Ã � ¯� � � ���� �� �� « ��
#��

���Ã *®¡ Ã «� � ¯�
�
ÃÃ *®¡ Ã «�Ä � ¯�

�¬� ¦Â �¦�Ä *®¡ Â¦� ¯� ���´� �� �� « ��

��
$�² �� *®¡ ÄÃ � ¯� Ç�¤���  �� �� « �ÂÃÃÃ �
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&���¤ª ��� �#ÄÃ *®¡ Ã «# � ¯� À­� ���� �£��±��� ©��� «�
* �¡­¤�°� #�ÃÃ *®¡ � ¯� ��������� �� �� « �ÂÃÃÄ�
À*�¬ �Ä� *®¡ Â � ¯� * �� �¢ �� �� « �ÂÃÃÄ�

� � � ��½ ��"» ��»½º �¼�
� � �¥ ��� ª �¤� ©� ¢�¢���¤ ¥�� �¨�£�� ����� ��¢�� �� �¤¤�� ¤ �¤ ��� £ �� ��
� Ç����¤ ª « ��� ���¤ £ �� �� § ��� ©� ¢���� ¤ �¥ ��©���  Â « ��� ¤���¤��¢ �

# � ��� � ¢�¤�� ©� �¥ �Ä «� £ © § �� �¤ ���¤� �ª �� ©��¤� �� ��� �ª¤��±�� «
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¤­Æ ©�� � « ¬�� �ª¤��±���� ¤ ª� ���ª�± �� �� « �ÂÃÃ�� ª����� ���©� ���
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��¢�� �� �¤¤�� ¤ ª� ���¤ � ¤��­�� � �¤ ­ ©�����  «



��� � � ������� �� �	 �� ���� ���
 ����� �
 ������� Â�Ä

τ Boo LoFAR
•

•

Jupiter

•

•

•
•

•

f

Φ
s[

Jy
=

1
0−

2
6 W

m
−

2 H
z−

1 ]

1 GHz100 MHz10 MHz

106

105

104

103

102

101

100

10−1

10−2

10−3

10−4

τ Boo LoFAR
•

•

Jupiter

•

•

•
•

•

f

Φ
s[

Jy
=

1
0−

2
6 W

m
−

2 H
z−

1 ]

1 GHz100 MHz10 MHz

106

105

104

103

102

101

100

10−1

10−2

10−3

10−4

� ��­�� � « �rz�cgbhra r� q^i^_ibra dbz bih ir i` ^ gcqbr � l� ^�� ^_i^q � grz
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I� ^�cgiz ^a i r� �`jhb_h caq � higrarzjo ek �
x��� �ngb_ldilgcd �rcqo �ca_rlf^go k � �x] v� vo �cacqc
{mcd� ^g �chigr~l �_~_c�
V� ^�cgiz ^a i r� � higrarzj caq �`jhb_ho � i~ p cgj �h eabf^ghbij
� cdb� c� o � � k t� t�to �cacqc
\� �̂�cgi^z ^ai q^ � `jhb�l^o eabf^ghbi �̂ q^ p raig �̂cd
�~� ~ xv�uo �l__~ �^aig^}�bd d^o p raig �̂cdo �� � t� t�  o �cacqc
�� cfbq � ladc� ��h^gfcirgjo eabf^ghbij r� ]rgrair
� ~� ~ k r� txwo � b_`z raq � bd do �� �� � � !xo �cacqc
�� cgfcgq}�z bi`hrabca �^ai^g � rg � higr� `jhb_h
xw ycgq^a �ig^^io �cz �gbqn ^o p � w�vtuo e��
� �cga^n b^ � ^�cgiz ^ai r� ]^gg^higbcd p cna^ibhz
"ch`ban irao � ~�~

��� �� � higr�brdrnj �ahibil i^o eabf^ghbij r� � cmcbbo p carc

� �ahibil i � #lg � higrarz b^o eabf^ghbi #ci "b^a] #lg� ^ah_`ca�higchh^ v  o � $vvuw "b^ao �lhigbc
�������� � ��­� Ä � $�� ¤�¤��� ¤ ��±� ª ��  �� �����¢ ° ��� ���
*��¬ �* �©��±����ª ����� � � ¤©������� ¤ �¥ �¬��¤� £���������©
¤�������� « � Ç�� § ®% ��
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��� ¢�£�� �¥ ��� ¤�©� ¢��� �©��£¤� ©����¤£ � ¢� � �� � ��������©��
��ª �¢� �¥ Ã «ÂÄ °��©� �¤ ¤�� ��©� ��� ��°�� ���  ¥�� ¯­£���� «
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� ¢ �����¤��© ��¢�� �¥ ��� £ ��¤�� � ±��� �� �¤ �¥ ��� £ �� ��¤ « ¬��¤ °�¤
��¤� £��¤� ��¢ ª� $ ��­¤¤� �� �� « �ÂÃÃÄ� « ³  ��� ©� ��¨� �¥ ��� ¤��� �
��� ���© � ����©���  �¥ ¯­£���� � ¢ ��¤ ¤�������� § ³� § °�  �° ­¤� ���¤�
��¤­ ��¤ �� ¤�­¢� ��� �££��©�ª ����� �¥ �� �¤ ¤©� ���� �� ©��¤�¦�  �¨���¤����
£ �� ��¤ « ³  �� �¤ £�£�� § °� ¤��° ���� �  ³�¦¯­£���� ��´� ©­��� � ¤�¤���
�� ´� � ©��¤�¦�  �¨���¤���� £ �� ��¤ � ¢ ����� ¤���¤ ©�  ª � �¤��ª ��¤��¢ «
�� £ ��¥��� ���¤ �  ��� ª�¤�¤ �¥ �����¤��© ¤������ ° � ¢ ��¢��¤ § ° ��©� ���
¢�¤©��ª �¢ �  ��©���  Â « ®��� § °� ��¤� £ � ¦£ �� � ��� �¢�� ���¢ � � �� �­�
¤�­¢�« �� ���  ¢�¤©��ª � ��� ³�¦¯­£���� ¤©� ���� � ¢ ��¤ ©� ¤�¾­� ©�¤
¥�� �­� ��¢�� �  ��©���  � � ¢ ©� ©�­¢� �  ��©���  � «
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¬�� � �� ���© � ����©��� ¤ �¥ ©��¤�¦�  �¨���¤���� £ �� ��¤ � ¢ ����� ¤���¤
¤��� ��� ¢�£ � ¢ �  ��� �� ©�� ¤���� �¥ ��� £ ��¤�� � ±��� �� � �¥ ���
£ �� ��¤ § � «� ��� ¤������ ° � ¢ « ²¤ °� ��� � ����¤��¢ �  �  � ����©���  � ¦
±��± � � ��� ��� ���© ���¢¤ �¥ ��� ¤������ ° � ¢ § °� ­¤� ��� ¤������ ° � ¢
��¢�� �¥ ��ª �� � % �± �¤ ��
��� �¤ ¢�¤©��ª �¢ �  $ ��­¤¤� �� �� « �ÂÃÃÄ� «
¬��¤ ��¢�� ­¤�¤ � ¤� ���¦µ­�¢ ¢�¤©��£���  �¥ ��� £ ��¤�� �  � ��� ���¦
��¢��¢� �� �© �££���©� °���� �  £����©­��� ��� �������  �¥ ��� ¤��� �¤
��´�  � �� �©©�­ � «

��� �­� ¤������ ° � ¢ ��¢�� °�  ��¢ ��� ¤������ £���� ����¤ ��¢�­¤ §
� �¤¤ § £����©�� µ­¨ § ��� ���© ���¢ � ¢ ��¤��������� ���£����­�� �� ���
ª�¤� �¥ ��� ©��� � § �� ©���¢ �� � � ¤������ ��¢�­¤ ���� « %­� �� ��� ¤������
�������  § ��� ¤������ ° � ¢ ±��� ©��� � ¢ ��� ��� ���© ���¢ ��±� ��¢��� � ¢
�¡��­���� ©��£� � �¤ ¢�£� ¢� � � �� �  ��� ¢�¤�� ©� ¥��� ��� ¤��� «
¬�� �¨£� ¢� � ¤������ ° � ¢ ©�����¤ ��� ¤������ � �� ���© ���¢ � �� ���
� ���£ �� ����� ¤£�©� ¤�� ���� �� ��� $��´�� ¤£ ���� « ³¥ ��� ° � ¢ �¤ ¢�¤�­�ª �¢
ª� � £�� �� § ² �¥± ��  °�±�¤ ° ��� ��� ¤£ ��� ��� ¢�¤�­�ª� ©� ����­�� ���
£ ��¤�� « ��� ��� ¤���� ¤�¤��� £�� ��¤ § ��� ² �¥± ��  °�±�¤ ° ��� ª � ©�����¢
�°�� � �� ��� � ���£ �� ����� ¤£�©� �¤ ����� ±��� ©��� �¤ ¤��°�� ���  ���
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�¨£� ¤��  ¤£ ��¢ �¥ ��� ¤���� ©��� � « ®� ©� §  � � ¥�������  �ª �­� ���
£ �� �� ©�  ª � ©�����¢ ª�©´ �� ��� �­  «

¬�� ¤��­����  ¥�� ©��¤�¦�  �¨���¤���� £ �� ��¤ ��� ���´ ¢����� � «
$ ��­¤¤� �� �� « �ÂÃÃÄ� ¤��° ���� ���� ��� ª � �� ©���¢ ° ����  � ¤­ª¦
² �¥± �� �© ¤������ ° � ¢ �¤ ��� ² �¥± ��  °�±� ±��� ©��� �¤ ������ ���  ���
¤������ ° � ¢ ±��� ©���« ² ¢�¤�­�ª� ©� �  ��� ��� ���© ���¢ ��� ��­¤
ª � ©�����¢ ª�©´ �� ¤��� ª� ² �¥± ��  °�±�¤ « ®� ©� § ��� ¤��� ��� ��� ��
�´ �° � �ª �­� ��� �¨ �¤�� ©� �¥ ��� £ �� �� « ¬��¤ �¤ § °��� °� ��´� �� ©���
��� ��� ���© ©���­ �©����  ¤©� ���� «
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¬�� ¤��� � ��� ���© � ����©���  ª ��°��  ¯­£���� � ¢ ��¤ ¤�������� § ³� § � 
��� ¤­ª¦² �¥± �� �© £�������� ������ �¥ ��� ¯�± ��  � �� ���¤£���� ©�  ª �
�����¢�¢ �¤ � £������£ � ¥�� �¨���¦¤� ��� £ �� ����� ¤�¤��� ¤ « ³� �� �¥�¤�¤
��¤��¥ ����­�� ¤��� � ¢�©������© ��¢�� �� �¤¤�� ¤ � ¢ �­���� ��� � ���
©­��� � ¤�¤��� ª��°��  ��� �� �¤£����¤ �¥ ¤�������� � ¢ £�� �� «
� «� * �¢��� � ��� ©­��� � ¤�¤���
� �­ª�­�� ��
#Ã � ¤��°�¢ ���� ��� ©­��� � ¤�¤��� ª��°��  ³� � ¢ ¯­£ ����
� �� ª � ¤�� ­£ ª� ² �¥± ��  °�±�¤ °��©� ���±�� ��� � ��� ² �¥± ��  ©����©���¦
�¤��©¤ °��©� ��� ��±�  ª� ��� ��������© �� ©����  �¥ ��� °�±� ¥�� � « ³¥ ��
�¤ ��� ��� ���© ���¢ §

��
��� ��� ���© ���¢ ©� ¤�� � � ¢ � ��� ¢� ¤���

�¥ ��� £ ��¤�� § ��� ² �¥± ��  ±��� ©��� �¤ � �±�  ª� ��� � � �� ��
��

� ° ��� ��ª �� � ��� µ�° ±��� ©��� �¥ ��� £ ��¤�� « ¬�� ² �¥± ��  ©����©����¤��©¤ ���
��±�  ª� ���� � �� � ��� «

��  �° ��� ¤¥�� ��� ����¤ �¥ ³� � ¢ ¯­£���� �� �  �¨���¦¤� ��� £ �� ��
� ¢ ��¤ ��¤� ¤��� § ��¤£ �©��±���« � ��­�� � ¤��° ¤ ¥�� ®% ��

�
 ��� ©���¦
�©����¤��©¤ �  ��� �¾­������� £ �� � �¥ ��� ��ª �� � % �± �¤ ¤������ ° � ¢
¤��­���  § ¤����� � �� ��� �� ©����  �¥ ��� £ �� �� « Ç��� �¨�¤ ¤��° ��� ¢�¤¦
�� ©� ¥��� ��� ¤��� �  ²� « ¬�� ª�� ©��©�� �� ©���¢ ���­ ¢ ��� ���� �  �¥
��� ©���¢ � ��� ¤�¤��� �¤ ��� ¤��� § ��� ¤� ��� ©��©�� �� ��� ����� ��£��¤� �¤
��� £ �� �� « ��� ��� ¤������ ° � ¢ ¤��­��� ¤ ��� ¤������ ��¢�­¤ °�¤ ��´�  ��
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 � ¢ ��� ¤­  « ¬��
¢����� � �� �¤ ¤��° ��� ¤��­���  ¥�� ¢ ����� � �������  £ ���� ¢¤ �¥ ��� ¤��� §
° ��©� °��� ±����¢ ¥��� � �ª��©´ � �� 
 ¢��¤ ������ ���� � « ³¥ °� ©�  �©�
��� ©� ���¤ �¥ ¤��� � ¢ £�� �� ° ��� � ¤������� �� � § ��� � ���¤�©���  �¥ ��
° ��� ��� ¤������ ¤­�¥�©� � ���¢¤ ��� ¤­ª¦£ �� ����� £ �� � « �� ¢�� � ���
� ��� ª ��°��  ��� � ���¤�©���  �¥ � ©����©����¤��© ° ��� ��� ¤������ ¤­�¥�©�
� ¢ ��� ¤­ª¦£ �� ����� £ �� � �¤ ��� £��¤� � ��� « ��� ��� ¤������ ° � ¢
��¢��¤ �¤ ¢�¤©��ª �¢ �ª �±� ��� £��¤� � ���¤ ��� ª ��°��  �Ã � ¢ #Ã� « ���
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� �������  £ ���� ¢ �¥ � ¢��¤ § °� �ª���  � £��¤� � ��� �¥ ��� § °��©� �¤ � 
���¢ ������� � ° ��� ��� �Ã� �ª¤��±�¢ ª� ��´�� �´ �� �� « �ÂÃÃÄ� «

�� �¤��� ��� ��� ��¨ ��­� £�°�� ©� ��� �¢ �  ��� ©­��� � ¤�¤���
�©©��¢� � �� � �­ª�­�� ��
#Ã � °���� �  £����©­ ��� ��� ² �±¥ ��  * �©�  ­�¦
ª �� � ¢ ��� ���� �����  �¥ ��� ¤������ ° � ¢ ��� ���© ���¢ ° ��� ��¤£ �©�
�� ��� ¤������ ° � ¢ ±��� ©��� � ��� « �� ©�  ­¤� ���¤ �¤ � ��°�� ��� �� ¥��
�¤��� ��� � ��� £ �°�� ©� ��� �¢ �  ��� ©­��� � ¤�¤��� ª��°��  £�� ��
� ¢ ¤��� « ��� ��� �¨��£�� �¥ ®% ��

�
 § �  °��©� � ������ ��° ±��­�
¥�� ��� ��� ���© ���¢ �  ©��ª� ����  ° ��� ��� �������  £����¢ °�¤ ­¤�¢ §
°� �ª���  �Ã I� �� �Ã I� � « ³¥ °� ©��£��� ®% ��

�
 ° ��� ��� ¤­  � ¢
©� ¤�¢�� ��� ������� ¤� �£ ª ��°��  �������  £ ����¢ � ¢ � �� ���© ���¢ §
°� ©�  �¤¤­�� � ¤��� ��� ��� ���© ���¢ « ¬��¤ �  �­�  ° ��� ���¢ �� �
������ ���£����­�� �¥ ��� ©��� � � ¢ �  � �� ©�¢ £����©�� µ­¨ « ¬�­¤
°� ©�  ��¤��� �©���±� �Ã I� �� �Ã I� � « ��´�� �´ �� �� « �ÂÃÃÄ� �¤��� ���
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�ÃV� � ¥��� ����� �ª¤��±���� ¤ �¥ ��� � �� ©�¢ ©�����¤£����© �©��± ���
�¥ ®% ��

�
 « ¬��¤ �¤ �  � �������¢ ±��­� �±�� ��� � ���� ¢ �¤´ �¥ ���
¤��� � ¢ ��� ��­¤ ª� �����¢�¢ �¤ �  ­££ �� ��� �� «

¬�� �ª¤��±���� ¤ ��±� �°� ©� ¤���� �¤ �� ��� ��¢�� � ��� £��¤� � ���
� ¢ ��� £�°�� �¥ ��� �� �¤¤��  « �� � ¢ ���� ��� £��¤� � ��� �¤ ¤��� ���
� µ­� ©�¢ ª� ��� �������  �¥ ��� ¤��� � ¢ ��� ¢�¤�� ©� �¥ ��� £ �� �� « ³�
ª �©���¤ ������ ��� ©��¤�� ��� £ �� �� �¤ �� ©���¢ �� ��� ² �¥± ��  ��¢ �­¤ «

�� � ¢ ���� ����� £��¤� � ���¤ ©�  ��¤� ª � �ª��� �¢ ¥�� �  �£¦
£��£����� ©��ª� ����  �¥ ¤��� � ��� ���© ���¢¤ § ��� ���£����­��¤ �¥
��� ©��� �� � ¢ ���� ��¤¤ µ­¨�¤ « � ��� ���¤� £��������¤ ��� £�°��
©� ��� �¢ �  ��� ¤�¤��� ° ��� � ©���¤� « �­��������� § ���¤ �£ � ¤ ­£ ���
£ �¤¤�ª ����� ���� �� �¤ ��¢�� ° ��� ��¤� °��´ ¥�� ��­ � ¤�¤��� ¤ «

�� ��¤� ­¤� ��� ��ª �� � % �± �¤ ¤������ ° � ¢ ��¢�� �¤ � ¤����� �
��¢�� ¥��  ­����©�� ¤��­����� ¤ �  � �����¦¢��� ¤�� �� ©����¤��  ���¢
�  ��� ¥���� �¥ ��¤�¤��±� ��� �����¢��¢� �� �©¤ « ��� ��� £ �� �� °�
�¢¢ � ¢�£ ���� � �� ���© ���¢ § °��©� �¨ �¤ �¤ ���� ��¢ £ ��£ � ¢�©­��� ��
��� �©��£��© « �� ���  � ������� ��� �¾­���� ¤ ­ ��� � ¤���¢�¦¤���� �¤
���©��¢ « ¬�� ��¥� ©� ��­� £ ��� �¥ � ��­�� Â ¤��° ¤ ��� ���¢ ���� �¢ ©­��� �
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���� � �¥ ¯­£����� �� ©���¢ �  � �� ¢�� '¤ ¤� ��� ° � ¢ �� Ã «ÃÂÄ ²� « ¬��¤
¢�¤�� ©� �¤ �¾­�±��� � �� �  ² �¥± ��  * �©�  ­�ª�� �¥ Ã «Â « ¬�� ¢�¤�� ©�¤
��� ��±�  �  ¯­£���� ��¢�� « ¬�� ¤��� �¤ �� ©���¢ �� ��� ��¥� �¥ ��� ��­��
�­�¤�¢� �¥ ��� ¤��­�����  ª �¨ �� )
� ¯­£���� ��¢ �� �)Ã �Ã�Ä ²� � « ¬��
¤��­©�­�� �¥ ��� ©­��� � ¤�¤��� ¤­���¤�¤ ©­��� �¤ �­  � � ��� � ��� ���¢
�� �¤ ���� ©�  �©� ��� £ �� �� � ¢ ��� ¤��� « ¬�� ����� £ ��� �¥ � ��­�� Â
¤��° ¤ ��� ���¢ ���� �¢ ©­��� � ¤�¤��� ¥�� ��� ¤��� £�� �� ª­� �  �
¢����� � ¢�¤�� ©� ¥��� ��� ¤��� § °��©� �¤ �¾­�±��� � �� � ¢ ����� � £ ��¤��
� ±��� �� � « ¬�� * �©�  ­�ª�� �¤ � «
 « ¬�� ¤��­©�­�� �¥ ��� ©­��� �
¤�¤��� �¤  �° ª � � � �� ��� ¢���©���  �¥ ��� ¤������ ° � ¢ µ�° �°�� ¥���
��� ¤��� «
� «Â � �¢�� �� �¤¤�� ¤
��� ³� � ¢ ¯­£���� ��� ©�  �©�� � ��� ���© µ­¨ ��� ��� ¤�­�©� ����� ¤
¥�� ��� ¤��� � ¢�©������© ��¢�� �� �¤¤��  « �  ��� ª�¤�¤ �¥ ��� ��¦
ª �� � % �± �¤ ��¢�� °� ©�  � ±�¤������ �  ��° ¥�� ��� ��� ���© µ­¨
�­ª �¤ �¥ ��� ¤������ ° � ¢ ©�  �©�� � £ �� �� � ¢ ¤��� £��± �¢� � ¤­���ª ��
� ±��� �� � ¥�� ��¢�� �� �¤¤�� ¤ �� � ©©­� « ¬�� ��¢�� �� �¤¤�� ¤ �  ���
³�¦¯­£���� ¤�¤��� ©�  ª � �¨£��� �¢ ° ��� ��� ©�©�����  � �¤�� � ¤��ª �����
�¥�� � ¢������¢ ¢�¤©­¤¤��  ¤�� ���´� �

#� « ²  �©�¤¤��� ©� ¢����  ¥�� ���¤
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) t�xt �� g^n bra lh^q ir z ^chlg^ i` ^ qb� ^g^a ibcd gcqbcd f ^dr_bib^h ~ ]`^
qch` ^q dba ^h h`rm i` ^ d^f^dh r� argz cdb� cibra lh^q ir bhrdci^ i` ^ �c ��
� caq � _rg^h ba rgq^g ir z babz b� ^ _raiballz ^ggrgh ~ � bn` io ir� � ]`^
g^hbqlcdh �hz rri` ^q �j �v � b� ^dh� � grz i`^ argz cdb� ^q z ^ca h� ^_iglz r�
i` ^ �c �� � _rg^ r� � �aq~ � bn`io �riirz � ]`^ z ^ca c�hrdli^ q^fbcibra
�p ��� ~ ]` ^ labih cg^ ba i^ahbij ch c � gc_ibra r� i` ^ argz cdb�cibra d^f^d
ci v� t r� i` ^ _raiballz ~ �f^gdcbq �qch` ^q dba ^� bh i` ^ z ^ca h� ^_iglz
�h_cd^q qrma� h`rm ban i`ci i` ^ c_ibfbij ra � �aq bh _ra� a^q ir i` ^ �
g^f^ghcd~
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� ��­�� Â « �a i^n gci^q � l� r� i` ^ � }dba ^ g^hbqlcdh � grz c argz cdbh^q z ^ca
h� ^_iglz r� � k rr caq �� �w�� �u ch c � la_ibra r� rg�bicd � `ch^~ ]`^
hjz �rdh qbhibanlbh` qcic � grz qb� ^g^ai r�h^gfban glah � _bg_d^h ) �wwv�lnlhio h�lcg^h ) �ww� �ldjo igbcan d^h ) �ww� �lnlhio qbcz raqh )
�wwt �^� i^z �^g~ eabih r� i` ^ ba i^n gci^q � l� cg^ ba ^�lbfcd^ai �anhigrzh
g^dcibf ^ ir i` ^ argz cdbhcibra d^f^d m`b_` bh c�� gr� bz ci^dj v� t r� i` ^
hi^d dcg _raiballz ~ ]`^ ^ggrg �cgh ba g^hbqlcd � l� cg^ � � % ch z ^chlg^q� grz i` ^ ba igc}abn` i fcgbcibrah~ ]`^ hb� ^ r� i` ^ � `ch^ ^ggrg bh m bi`ba
i` ^ hb� ^ r� i` ^ �rbaih ~

� ��­ ©���¢ § ª �¤�¦�� ¤� � ©­�±� ° ��� � � � �� � � � «Ã
Â ¢ ©����¤£ � ¢� �
�� ��� ©�� �� �  £��� �©��¢ ���� �¥ � ª����� ¤£�� �  ��� ¤������ ¤­�¥�©�
ª �¥��� ª �� � � ©©­���¢ ª� ��� ¤������ ���ª « ¬�� ¤£ �� ��¢�� £ ��´¤ �� �

� Ã «#� « � ��­�� � ���¥�� ­£¢���¤ ��� � �������¢ � ��¤�¢­��¤ �� � ©�­¢�
��� ÂÃÃ� ��£���ª�� ¢��� « � ������§ ��� �±����� � �� �¤¤��  �¤ ������
¢­�� � ��� ����¤� �­  ° ��� � �­©� ¤� ����� ��±�� �¥ ±����ª �����« ³� �¤ � ¦
����¤�� � ��  ��� ���� ��� ÂÃÃ� ¢��� ¤���� £ ��´ ª ��°��  � � Ã «#Ã ) Ã «
Ä §
©� ¤�¤�� � ° ��� ��� £��±��­¤ ��¤­ ��¤ « ¬�� ¤�©� ¢ ©� ±� ©� � ©�¤� �¥
��� ���© � ����©���  �¤ ª ��°��  � ² ¢ � ¢ ��¤ �  ����¤� ��� � £ �� �� «
³  � ��­�� � ������� § ��� ÂÃÃÂ � ¢ ÂÃÃ� �­ ¤ ¤��° ���¢ ������� � � 
£��¤�¦¢�£ � ¢� � �©��± ��� ° ��� �  � �� ©��� � �� � � Ã «Ä� « ¬�� ÂÃÃ �
²­�­¤� µ­¨�¤ ��� ��°�� ���  ��� � ��  �¥ ��� ¥�­� �ª¤��±� � �­ ¤ ª�
����¤� �	 � ¢ ¤���� ¢ �¤£ ��� � ¤�� ��©� � �� Â% � ��¢­�����  ��´� ���
¾­��¤©� � �£ � ©� �¥ ®% ��

�
 « ²���  § �±�  ��� ��° ¦��£���­¢� ��¢­¦
�����  ��¤ � ��¤� � ¢ ¥��� ° ��� � £ ���� ¢ ©� ¤�¤�� � ° ��� � ��� � ¢ £��´¤
 ��� � � Ã �Ä «

��� ���¤� �°� ©�¤�¤ § ��� £ ��´ �¥ ��� �� �¤¤��  ¢� �¤  �� ©�� ©�¢� ° ���
��� ¤­ª¦£ �� ����� £ �� � § � � Ã « ��� ®% ��
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 § �� ���¢¤ ��� £ �� �� ª�
�Ã� �  £��¤� � ¢ ¥�� � ² ¢ § ��� �� ³³ �� �¤¤��  �¤ ��
� �­� �¥ £��¤�
° ��� ��� ¤­ª¦£ �� ����� £ �� � « ¬�� £��¤� �� ¤�� �¥ � ¤���¦¤£ �� �� ���­£
�¥ ¤���¦¤£��¤ ©�  ª � � ©����©����¤��© ���©� �¥ ��¢�� ¥��©���  § ��� ���© ¢���
�� ��©�  �©���  ° ��� �� ¦©� ��� ¤������ ��� ���© ���¢ �� �¤ § � ©�­¢ � � �
$��´�� ¤£ ����¦��£ � ¤©� ���� ���ª �� � % �±�¤ �
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υ And

� ��­�� � « �a i^n gci^q � l� r� i` ^ � }dba ^ g^hbqlcdh � grz c argz cdbh^q z ^ca
h� ^_iglz r� �� v  ��� � caq � �aq ch c � la_ibra r� rg�bicd � `ch^~ ]`^
hrdbq dba ^h cg^ �^hi}� i h� ri z rq^dh ~ �rg �� v  ��� �o m ^ lh^q c igla_ci^q
hba ^ _lgf^ � ii^q ir i` ^ �wwv caq �ww� qcic caq � rg � �aqo m ^ � ii^q i` ^
_lgf^ ir i` ^ �ww� caq �wwt qcic~

³  � � ©�¤� § ��� £��¤� � § ��£���­¢� � ¢ £ ���� ¢ �¥ ��� �©��± ��� ��±�
£ ��¤�¤��¢ ¥�� �±�� � ���� ª ��°��  �ª¤��±���� ¤ « ��� ®% ��

�
 § �� �¤
�¾­��¤ �Ã# ��ª ��¤ �� �� ���¤� �� ¤������ ������� ¤ � ¢ ¥�� � ² ¢ § ��� ��� �
¤£� ¤ ## ��ª ��¤ �� �££��¨ ������� Â
 ������� ¤ «

� � ©� ¤�¤�� � ��¤­�� ¥�� ��� ��©��±� ' ¤���¤ �� Ç�� § ®% ��

�
 §
®% ÂÃ
�Ä# � ¢ � ² ¢ � �¤ �����  ����¦��¦ ���� ��¢­�����  �¥ ® � �
�� �¤¤��  « ² �¤� § ­  ��´� ��� ©�¤� ¥�� ®% ��ÂÄ� § ���  ����¦��¦ ���� ±����¦
��� ¤ �¥ ���¤� ¤���¤ ¢�  �� � ©���¤� �� ¢�©���¤� �� ��� �©���� ����­��¦
�­� �  �ª¤��± � � �­  § ��£��� � ��� ±����ª ����� ©�  �� ª � �¨£��� �¢ �¨¦
©�­¤�±��� ° ��� ¤���¦¤£ ��¤ ������ � � �� �� �­� �¥ ±��° « ² ����� ��©�¦
�  �¤� �¤  �©�¤¤���« ¬��  ����¦��¦ ���� ±������� ¤ ��� � ¢�©��� £ �� ��¦
� ¢­©�¢ �©��± ��� �� ¤£���¢�© µ��� � ¥��� ���¦¤£��¤ « ³¥ ©�­£��¢ �� ���
£ �� �� § ��� �� ©���¡�¢ �©��± ��� °�­�¢ ª � ���±��� � �  ��� ¤������ ¤­�¥�©�
¥�¤��� ���  ��� ¤��� �¤ ������ � �¤ �� ���©´¤ ��� £ �� �� �  ��¤ ��ª �� « � ����
���  ¥�� � Ç�� § ��� ����¤©��� �¥ �©��± ��� �¤ ¤���� ©��£���¢ �� ��� ¤������
�������  £����¢ « ¬��¤ � ���£�������  �¤ ¤­££����¢ ª� ��� ��©� � £����¦
� ����© �ª¤��±���� ¤ ª� ��� *��¬ ¤£�©� ����¤©�£ � ����´�� �� �� « ÂÃÃÄ� «
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¬�� �� ©����  �¥ ��� ��� ¯­£ ���� ������±� �� ��� ² �¥± ��  ��¢�­¤ ���� ¢�¤¦
�� ©� ¥��� ��� ¤��� �� °��©� ��� ��¢ ��� ±��� ©��� �¥ ��� ° � ¢ �� �� ��� �¾­��¤
��� �� ©�� ² �¥± ��  ±��� ©��� �� £ ���¤ � ¤�� ��©� � ���� �  ��� ¤£ ���� � � ¦
���� ��°��¢ ��� ¤��� ���� ¤� ��� ¤������ ° � ¢¤ « ² �¥± ��  °�±�¤ ©�  ��
£��£����� ��� � ��� ¤������ ���¢ �� �¤ ��°��¢ ��� ¤��� �  ��� �����  �­�¦
¤�¢� ��� ² �¥± ��  ��¢�­¤ °���� ��� ���­£ ±��� ©��� �¥ ² �¥± ��  °�±�¤ �¤ ��°��¤
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�  ��� £�¤���±� ��¢��� ¢���©���  �� «� « ��ª �� � % �±�¤ �
��� « �� ©� ���
² �¥± ��  ��¢�­¤ �¥ ��� �­  �¤ �ª �­� �Ã �� ÂÃ �	 �� ¤���� � � ��­� � ¢
�Ã �	 �� ¤���� ��¨ ��­� �� «� « ����±� �� �� « �
#Ä� § ��� ¤���� ¢ �¤�� ©�
� Ã �� ²� �¥ ��� ¯­£����¤ ¥��� ����� ��¤� ¤���¤ ¤­���¤�¤ ���� ­ ��´� �­�
¯­£���� § ¤­���­ ¢�¢ ª� � ª�° ¤�� ©´ § ¤��� �¥ ���¤� ��� ¯­£����¤ ���
�� ©���¢ � ¤�¢� ��� ² �¥± ��  ��¢ �­¤ ¢�£� ¢� � �  ��� ��� ���© ¤��� ��� �¥
����� ��¤� ¤���¤ ����´� �� �� « ÂÃÃ � § ³£ �� �� « ÂÃÃ�� « ¬����¥��� ��� ¢���©�
��� ���© � ����©��� ¤ ª ��°��  � ��� ¯­£���� � ¢ ��¤ ¤��� � ���� ��¤��ª��
��� ³�¦¯­£���� � ����©��� ¤ �� ��� � � �$  ª� ����¤ «

¬�� £�©�­�� ���� °� ��±� ¤´��©��¢ ��­¤ ¥�� �¤¤­��¤ ���� ��¤� �¥
� ���� µ­¨ �����¤�¢ ¥��� ��� ± �©� ��� �¥ ��� ��� ¯­£���� �¤ ��� ¤£ ����¢
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�¥ ��� ��� ���© �� �¤ « �� ©� ��� ���¢ �� �¤ � ¤�¢� ��� ² �¥± ��  ��¢�­¤ ���
¢�� � ���¢ ª� ��� £ ��� �¢�� ©��£� � � § ¢������¢ ©��©­����� ¤ ¥�� ¤������
° � ¢ ��¢��¤ ���  ��¢�¢ �� ¤�­¢� ��° ��� � ��������  �¥ ¤���� £ ��©�
� ���¤ �¥ ��� ���¢ �� � ©�  ���¢ �� ��� ��¢����� �� ����� £��¤� � ���¤ §
�Ã� ¥�� ®% ��
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 � ¢ �#Ã� ¥�� � ² ¢ ���´�� �´ �� �� « ÂÃÃÄª § $ ��­¤¤�
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�� �¤��� ���¢ ��� �¨©�¤¤ �ª¤��­�� µ­¨ �����¤�¢ �  ��� � �� ©�¢
©�����¤£����© �� �¤¤��  �¥ ®% ��

�
 �� ª � ��� ¤��� ��¢�� �¥ � �� ��­¢�
�¤ � ��£ �©�� ¤� ��� µ��� § ( �ÃV� ��� ¤� I �� � «Ä ��Ã� ���¤ ©� �V ¤� I « ¬��¤
��£ ���¤ ���� µ���¦��´� �©��± ��� ��������¢ ª� ��� � ����©���  �¥ � ¤��� ° ���
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¬�� ¤©� ���� �¥ ��� ���© � ����©���  ��£���¤ ��� ��ª ���� ¢�©�� �¥
��� ¯­£ ����¤ « ��� �� ³³ �� �¤¤��  § ��� ���� ¤©��� �¥ ��ª ���� ¢�©�� �¤
��­���� �¾­�� �� ��� ����� �¥ ��� ��ª ���� � ���� �¥ ��� ��� ¯­£����
�( �Ã�� ���¤� �� �ÃV� ����¤ « ¬��¤ ��±�¤ � ����¤©��� �¤ ¤���� �¤ ¤�±¦
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��ª ���� �±��­���  �¥ ��� ¯­£����¤ «
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