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In the stellar reference frame
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� ���� �� � �¤� ������� �� ��������� � ~���������� � �©������� ������ �¤¤ ¯ �� ���� ����� �
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~�� ����������� �� � ����� � ��� ���������� �����¬��� � ¿ �� � ¬ ���
����� ��������� ����������� ��©������� �� � � � ��� � �� � ������ ����
���� �� ��� ��� ����������� � ~� � �������� � ������� �� �����������
����� ��������������������� ����������� ���  ��� ���� ����¬ � �� �� �
�£¤¤Ç� � ������� �� �� � �£¤¤¦ � � �� ¨�� �� �� � �£¤¤�� 	 ��� ����� ����������
����������� ��������� ����������� ��©������� �� �¤¤¤ � Æ�¤ � �¤¤ � £�¤ �
�� �¤¤ ¯ � ~� ���� � �������� ����������� ¬���� ������� ��������� ����
������ � ����� � NMR� QOU ���������� ¿ �� �¡������� ���� � £ ���� �� ���
��� �� ��� ������ � À �� �� ����� ����������� ������� �� ������ ����¬���
¿ ��� ���������� ���� �� � ����� �� ����������� � ����� ���� ��� ����� ¬ ���
¸��¬� �� � Ã������ �£¤¤£� � ¬�� ���� �������� ����� ����¬��� ¿ ��� ��
����� ��� �� ����� ����������� ����� � ��©����� ��������� ���� � ~���
����� �� ��� ����� ���� ����¬��� ��¬ �� � ������ ������ � �� ����� ¬ �����
��� �����¡� �� ��� ������� ����� ���������� � ~ ��� ��� ����� �������
����� ���� �� ������ ��� ����� ��������� ���� ��������� �� ���������
� � ��� � ¬���� ����¬ ��� ����������� �� ������������ ����������� ������
����� ���� ��� ����������� � ��������������� ����� �� ���� � ~� �� �������
���� � �� ��� � ��� ��������� ��� 
���� � ���� ���� ������� ��� ��������
������ �� ������� ���� ������ ��� ����¬��� �������� ��¬��� ���
�������¬��� � �¨� ������� �� ���� ���� �©���� � ��� ���������� ��¬ ¬����
� � ¬���¬��� ��
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�� �� �� � �£¤¤Ç� � ¬���� ������� ¬���¬��� ���������� ��¬ � ��¬���� �
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LSU» N� TMMTSn t OS� R� N dde � LQO VNPNV �VNt R� SO R� N �e � LQO VNPNV �OTp� R� s

������¬�¬���� ���������� �������� �� �������� ¬���¬��� ��¬ ���� ���
� ������ ���� �� ������� ��� ¸����� ¬���� ���������� ¿ ��� ��� ����¬���
�� �� �� �� � ������� �¥¥� � ¨����� �� �� � �¥¥¥ 	 ��� 
������� � ¸��¬���
£¤¤� ��� � ��� ��¬ �� ~��� ������� ���� � �� ������ ���� ��� �¡������� ��
������� ���������� ��� ������ �� ��� ������¬�¬���� ��������� �

~�� �������� �� � ����� � ���� ������������ ��� ��� ��������
���������� �� ��� � ����� ���������� ��� ��� �� � �� ���¬� �� � ������ Ç ���
¦ � ~�� ���� �� �� � ����� Ç �� ����� ��¬ � ���¬ ��� �������� ����������
�� ���� ������ ����� ��� ��� � ����� �� ��� �� � � ����� ��� ���� ��� ££¤
���� ����� � ~�� ���� �� �� ��� ��� ��¬ ���¬ ��� ����� ������� �� ���¬��
���� Å���� ������ ����� ���� ������ � ~�� ��� � ���� �� ���� � �� ���
������� �� ¬ ���� � ��� ����������� ������� ¬���� �� ���¬ ��� ����� ����
���� �� �� �� ��� �������� ���������� ¬���� ���� ���������� �� ��� ��� ��¬
�� ���� ��� � ~�� ��©������� � ��¬��� ��� ������«�� ����� ������� ��������
��� ��� ��������� ���������� �������� ������ �� ���� ���� �����������
����� ��� �� ����� ¦ ������ ���¬ � ��� ������� ������ ���������� ����� ��� ���
����������� �� �� ��� ££¤ ���� ����� � �� � ���� � � �¡� ����� ��� � ������
���� � ����� � ������ ��� ��� ������� � ���� � �© ��� ���� ��� ����������
� ���� �� ���� �������� � ��� ����� �������� ���� ��� � ����� ¬ ��� ������� ���
��¡ ���� �������� ��¡ ��¬��� Å���� � �¦ ����� LNt SON ��� ���������
����� �� ������� ���� ����������� ������ ��� ��� � �� ��������� �������
�� ¬���� � ���� ¬ ������ ¬ ����� � ~��� �©��� ����� ����¬ �� �������������
������ ������� �� ¬ ��� ��������� � �� ��� ¬ ���� ��� ����¬��� � ��� � ���
��¡�� ¬���� ���� ��� ������� � ¬������ �� ��� ¬ ���� ��� ¬���¬��� � � ���
��¡�� ¬���� ��� ��� ������� �

Â����������� � ������������� �¡ ��� ��������� ��� �� ������ ����� � ~��
��¬���������¡� ����� Â� ����� ������ �� �� � £¤¤£� ��� ���� ���������
�� ª �¢�� ��� �� �� � £¤¤� � ® ��������� �� �� � £¤¤Ç� �� �¢£¤¥¦�§�
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��� �� ������ ���� � ������������� ����� �� � ��¬ ���� �������� � ¨� ���
����� ������� ����� �¡����� ������ ���� ��� ���� ��� �������� �� ������ ��
����� � ����� ���� ��� ����� �������� ������ ���� ���� ��� ���� �� ������
�¡� ����� ��� � ���������� � ����� � � ����� ¦ ������� ���¬ � ��� ����������
��� ��� ���� �� �� ������ ���� ��� �¤����� ����� � ������ ��� ���������
���� �������� �� ����� �� ����� ��������� �¨�� �� �� � £¤¤�� � ��� �©���
���¬� �� � ����� ¦ ������ ��� ������� ������ ����� � ~�� ��������� ��
��� ��¡ ��©������� ��� ��������� ���� � �¬���� �� �� ����� ¦ � ����� ��
������� �� �� ����� ¦ � ������ � Å� ������ ���� ���� ���� ��������� ¬����
������� ���� ��� ��������� �� ¬ ���� � ¨� �� � ����� �� ���� ���� �������
���� � ������������ ������ ¬���� ������ �� ��� ��¢£¤¥¦�§� ��� ~�Å¸� �
� �� ��������� ����� ����� 	 ������� �� �� � £¤¤�� � �� � ����� �� ���������
���������� � ���� ���� �� �� � � �¡� ����� ����� ���� � ������ �

¢���� ��� ��� ���� ��� ���������� ��� ���� ��������� ����������� �
��� ���� ��� ���� ������������ �� �¡�������� ��� �¡ ������ ¸���«�� ¨®À
���� �� ¦ �� ��� § �� ��� ~�Å¸� � ����������� �� �� � £¤¤�� � ������
��������������������� ������ ������ ������ �¡����� ��� ���� � �� ���� �¡�
� ���� ��� ¦ �� �� ��¡ � ���� ���� �� ��� ������� ������ ��¡ �� § ��
�������� �� �� � £¤¤� � ����¬ � �� �� � £¤¤� � ¸����� �� �� � £¤¤� � �����
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�� �� � £¤¤�� � ���� �� ��� ���� ��� �� ���� §��� ������� ��� �� �����
���� ������ �������� � ¬���� ��������������������� ������ ������� ������
������������ � ª�� �������� �� �� ������ � ����������� ��������� ��
���� ��� �� ������ ������ ��� §��� ������� �� ������ ���� ��� ¦ �����
������� � ������� �� �� � �£¤¤�� ������������ ���� �� ������ �� QU �Sk
���� ������ � ¬���� ���� �� �� ��������  � �� ��� ¸� ��«�� ���� � À ���
����� �� ���� ����� ��� ��� nQR\OQV V» ������� ���� � ������� �������
����� ��������� � ���� ¬��� �� ���� ��������� ¬���� �¡ ��� �� ���������
����������� �� ����� �� � ~�� ��������� � ����� � ������ �� ��� ��¬����
���������� ��������� ���� �������� � �� ��� ������� ����������� ����
��������� �� ������� � ��� ��� �� ��� ��� ¬��� � ���� ���� ��� �� �� ����
��� �� ��� � ����� � ��������� �� ��������� � Â� QU �Sk ���� ������� ����
� � ������� �

~�� ����� ��� ��� �� �¢£¤¥¦�§� ��� �������� � ��««�� � ������� �����
����� ���� ��� ����� Æ ���¬� ���������� � ������ ���� ����� �� ���������
¬ ��� ��������� ������������ �� �� �� Ã������ £¤¤�� � ¸��¬��� � Ã������
�£¤¤£� ��� Ã������ � ¸��¬��� �£¤¤£� ��������� ���� � ��������� ���
���� �������� �� ��� ����������� ���� ������ ����� � � �������� ����
��� �������� � ¬���� �� ����� � � ���������� ��� � ���� ���� ��� � ������ ��
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��� �������½������� �¬���� �� ��� ���� ������ ������ �� ��� ������������
� ����� �� ��������� � �¤ ���� � Â����������� � ��� ����������� ���������
������� ������ ¬ ���� �� ��������� � �¤ ���� � ¬���� ��� ���� ���� �������
������ �� ������ ����� ��¬�¬��� ���� ��� ������ ������� ���� ��� �����
���� � � ����� � ���¬ � ��� ��������� �� �������������� �������� ¬ ���� ��
��� ������� ���� ���� � ~�� ¬ ���� �� ��������� � � ��� ��� ���� ����� ������������� ����������� � ��� ��� ¬ ���� ���� �¤ �� �¤¤ ���� ��������
���������� ��� ���������� ��� �� ������� � ����� �������� �� ����� �������
������ � ������ ���� ����� �������� ��� ��� �� ���� ���� ���� ��� ������
������ ��� ����������� � ~�� �������� �� ¬ ���� �� � ����� � ������� ����
�� � ��¬�¬��� ������� ������ ��¡ �� � �¤� ~ � �� � ¬���� �� �¤ �� �¤¤
����� ������� ���� ��� ��������� ��¡ ��������� �� ��������� ������ �� �� ��
Ã������ � ¸��¬��� £¤¤£ � ����¬ � �� �� � £¤¤Ç � ������� �� �� � £¤¤¦ � �
·��� ¬��� �� ������ �� ������ ��� ��� ���� �� ���� ������� ��� �� ��������
���� ����������� ����� ������ ����� �©��� ��� ��������� ��������� �
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